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(54) Netzteit fur ein Gerat mit Standby-Betrieb 

(57) Bei Netzteilen. die einem Betreltschaftsbetrieb 
bzw. einen Standby-Betrieb auhweisen. ist es wun- 
schenswert. den Energieverbrauch in diesem Standby- 
Betrieb moglichst gering zu hatten. Das Netzteit der vor- 
liegenden Ertindung enthdit deshalb speziell fur den 
Standby-Betrieb ein separates Schaltnetzteil (LI, T21, 
OSC). das einen sehr geringen Energieverbrauch aul- 
weist und uber das ein Hauptschattnetzteil (L50, T85, 
DR, STO) fur den Nornnalbetrieb gesteuert wird. Durch 
die Verwendung einer niedrigen Eingangsspannung 
mitlels Kondensatoren (Cl, C2) wird der Aufwand fiir 
das separate Schaltnetzteil sehr gering gehalten. Wah- 
rend des Normaibetriebes wird das separate Schalt- 



netzteil uber Verbindungen (5, 6) synchronisiert. 

Das Netzteil enthalt zudem eine Schutzschattung 
(OVP). die be\ einer Uberspannung die Treiberstufe 
(DR) und den Start-Oszillator (STO) des Hauptschalt- 
netzteils fur eine gewisse Zelt blockiert. AnschlleRend 
fahrt das Hauptschattnetzteil wieder hoch, bis es im 
Falle einer noch bestehenden Uberspannung erneut 
abschaltet. 

Arwvendungen ergeben sich insbesondere fur Fern- 
sehgerate und Videorecorder. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Netzteil fur ein 
Gerai mit Standby-Betrieb. auch Bereitschaftsbetrieb 
genannt. Gerdte dieser Art sind beispietsweise Fern- 
sehgerate Oder Videorecorder. bei denen bestimmte 
Stufen. z. B. ein Inirarotempf anger und ein Mikropro- 
zessor. wdhrend des Standby- Betriebes aktiv sirKl. urn 
Infrarotsignale einer Fernbedienung empfangen und 
auswerten zu k6nnen. Da der MIkroprozessor bereits 
eine Letstung von etwa 750 Milliwatt benbtigt. und 
Schattnetzteile im Standby-Betrieb eine schlechte Effi- 
zienz aufweisen. besitzen Schaltnetzteile dieser Art im 
Standby-Betrieb einen Energieverbrauch von etwa 5 bis 
1 0 Watt und mehr 

Zur Verringerung der Verlustleistung im Standby- 
Betrieb ist aus der EP 0 610 700 A1 ein Schaltnetzteii 
bekannt. das einen dritten Betrieb, einen sogenannten 
Okobetrieb, aufvk^eist. In diesem Betrieb ist nur der Infra- 
rotempfSnger und ein an dessen Ausgang angeschlos- 
senes Filter mit Betriebsspannung versorgt. Hierfur wird 
ein Akku verwendet. der wShrend des Betriebes regei- 
mdBig wieder aufgeladen wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Netz- 
teil der eingangs genannten Art anzugeben. das im 
Standby-Betrieb einen sehr geringen Verbrauch auf- 
weist und zudem die Unzuldnglichkeiten eines Akkube- 
triebes vermeidet. 

Diese Aufgabe wird durcfi die in den Anspruchen 1 , 
9 und 11 angegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Gem3B der Erfindung wird zusdtzlich zu einem 
Hauptschaltnetzteil ein separates Schaltnetzteii allein 
fur den Standby-Betrieb verwendet. Da dieses im 
Standby-Betrieb nur wenige Komponenten mit Leistung 
versorgt, kann es sehr kompakt aufgebaut werden. So 
kann es insbesondere mit reduzierter Betriebsspan- 
nung betrieben werden. womit seine eigene Verlustlei- 
stung minimi ert wird. 

Da das separate Schaltnetzteii fur eine geringe 
Betriebsspannung von nur 36 V ausgelegt ist, eine sehr 
geringe Leistungsaufnahme aufweist und nur wenige 
Komponenten benGtigl, ist das gesamte Netzteil kosten- 
gunstiger als das Schaltnetzteii der EP 0 610 700 A1. 
Auch ein separates lineares Netzteil fur den Standby- 
Betrieb wdre nicht kostengunstiger. Das separate 
Schaltnetzteii kann zudem noch zur Ubertragung von 
Regelsignalen von der SekurKjarseite zur PrimSrseite 
genutzt werden. 

Die Eingangsspannung des separaten Schaltnetz- 
teiles wird durch mindestens ein strombegrenzendes 
Bauteil. z. B. einen Kondensator. reduziert. so daB es 
sehr hochohmig wirkt zur Reduzierung der Verlustlei- 
stung. 

Im Standby-Betrieb betreibt das sep>arate Schalt- 
netzteii nur einen Infrarotempfdnger auf der Sekundar- 
seite, eine diesem nachgeordnete Schaltung zur 
Erkennung von empfangenen Infrarotimpulsen und den 



Starl-Oszillator des Hauptschaltnetzteiles. eventuell 
noch eine Leuchtdiode zur Betriebsanzeige. Durch 
diese MaBnahme verbraucht das gesamte Netzteil im 
Standby-Betrieb nur 100 mW. Das Hauptschaltnetzteil 
5 wird mit allein 4 mW in Bereitschaft gehalten. Die 
Leuchtdiode zur Betriet>sanzeige benOtigt nur 3 mW, da 
sie mil der hohen Schaltfrequenz. ca. 100 kHz, des 
Standby-Schaltnetzteiles betrieben wird. Bei dieser 
Schaltfrequenz besitzt die Leuchtdiode eine sehr gute 
10 Energieausnutzung. 

Anwendungen fur dieses Netzteil geben sich insbe- 
sondere fur Fernsehgerate. Videorecorder, Satelliten- 
empfdnger. Stereoanlagen und prtnzipiell alle Gerdte 
mit Standby-Betrieb und Fernbedienung. Bei diesem 
75 geringen Verbrauch kann ein Fernsehgerdt auch uber 
langere Perioden im Standby-Betrieb angelassen wer- 
den, es verbraucht beispielsweise in einem Jahr 
Standby-Betrieb gerade etwa eine Kilowattstunde. 

Wahrend des Standby- Betriebes kann vorteilhafter- 
20 weise der Oszillator und die Treiberstufe des Haupt- 
schaltnetzteiles in Bereitschaft gehalten werden. 
Hierdurch erreicht das Hauptschaltnetzteil nach einer 
kurzen Anlaufphase seinen Normalbetrieb und kann 
insbesondere den zur Auswertung von Infrarotsignalen 
25 der Fernbedienung ben6tigten Mikroprozessor in kurzer 
Zeit mit Spannung versorgen. Dies ist vorteilhaft bei 
Schaltnetzteilen. die in einem weiten Eingangsspan- 
nungsbereich von z. B. 90 V bis 265 V afbeiten und die 
bei geringen Eingangsspannungen eine lange Anlauf- 
30 phase aufweisen. 

Im Normalbetrieb arbeitet das Hautpschaltnetzteil 
als Sperrwandler und das separate Schaltnetzteii als 
DurchftuBwandler. wobei die Schaltfrequenz des 
Standby-Schaltnetzteiles durch das Hauptschaltnetzteil 
35 synchronisiert wird. Durch die Synchronisierung wird 
die Regelung der sekunddren Ausgangsspannungen 
des Hauptscfialtnetzteits optimal, da hierdurch geringe 
Spannungsschwankungen dieser Ausgangsspannun- 
gen, die aufgrund der Schaltfrequenz unvermeidlich 
40 sind. keine StOreffekte verursachen. Das separate 
Schaltnetzteii besitzt deshalb einen Oszillator. der wdh- 
rend des Normalbetriebs als monostabiler Multivibrator 
und wahrend des Standby- Betriebs als astabiler Multivi- 
brator arbeitet. Das separate Schaltnetzteii ist test ein- 
45 gestellt und bendtigt selbst keine Regelinformation im 
Standby-Betrieb. 

Eine andere Betrachtungsweise der Erfindung ist 
v^e folgt: Ein als DurcfifluBwandler arbeitender zweiter 
Transformator hat wahrend einer Arbeitsperiode drei 
so Phasen, Wahrend der ersten Phase, der sogenannten 
Htnlaufzeit. ist der Schalttransistor leitend, und die 
Energie wird durch den Trafo und die Gleichrichter- 
schaltung aul den Ladekondensator auf der Sekundar- 
seite gebracht. Wahrend der zweiten Phase, der 
55 sogenannten Rucklaufze'rt, sind der Schalttransistor auf 
der Primdrseite und die Gleichrichterschaltung auf der 
Sekundarseite gesperrt. Der Magnetisierungsstrom der 
Hinlaufzeit im Trafo muB aber abgebaut werden. Von 
der Amplitude des Entmagnetisierungsstromes hangt 
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die Amplitude der Imputsspannung ab. d.h. durch Ande- 
rung des Entmagnetisierungsstromes auf der Sekun- 
ddrseite dndert stch die Impulsspannung aul der 
Primdrseite. Die dritte Phase, die sogenannte Ruhezeit. 
ist die Zert nach der Entmagnetisierung des Trafos bis 
zum erneuten Einschalten des Schalttransistors. Bei 
der Erfindung wird nun die Tatsache ausgenutzt. da6 
die Hintaufzeit und die Rucklaulzeit zur Ubertragung 
unterschiedlicher Gr6Ben ausgenutzt werden KOnnen. 
da diese Zeiten durch das Impulsverhatten am Translor- 
mator stets eindeulig definiert und getrennt voneinan- 
der steuerbar und auswertbar sind. Der genannte 
zweite kleine Transformator wird also in vorteilhalter 
Weise wdhrend der Hintaufzeit zur Ubertragung der 
Energie im Standby- Betrieb in der einen Richtung und 
wShrend der RucWaufzeit zur Ubertragung von Steuer- 
oder Regelgr6Ben in der anderen Richtung ausgenutzt. 
Es sind also fur die Ubertragung der Energie von PrimSr 
nach Sekunddr einerseits und fur die Ubertragung von 
Steuer- oder Regelgr6Ben von Sekunddr nach Primar 
andererseits nicht mehr zwei Bauteile erforderlich. Der 
zweite Transformator kann dennoch bei Einhaltung aller 
Anforderungen zur Spannungsfestigkeit mit einem Volu- 
men von z.B. 5 ccm realisiert werden. 

Die uber den zweiten Transformator ubertragene 
Steuergr6Re dient vorzugsweise auf der Primarseite 
des Transformators zur Umschaltung des Netzteils zwi- 
schen verschiedenen BetrietDsarten wie Standby- 
Betrieb, Suchbetrieb und Normalbetrieb. Das wird 
durch unterschiedliche Amplitude der Impulsspannung 
wahrerKj der Rucklaufzeit erreicht. Im Normalbetrieb 
wird vorzugsweise uber den zweiten Transformator eine 
RegelgrdBe zur Steuerung der Einschaltdauer des 
Schalttransistors zwecks Stabilisierung der auf der 
Sekundarseite erzeugten Betriebsspannungen ubertra- 
gen 

Vorzugsweise ist der zweite Transformator 
Bestandteil ernes zweiten, gegenuber dem Haupt* 
schaltnetzteil kleinen Schaltnetzteils. Das zweite 
Schaltnetzteil enthdit einen Oszillator, der im Standby- 
Betrieb frei schwingt und im Normalbetrieb durch das 
erste Schaltnetzteil synchronisiert ist. Durch diese Syn- 
chronisierung wird eine stabile Arbeitsweise der Regel- 
schleife sichergestellt. Das zweite Schaltnetzteil bewirkt 
vorzugsweise im Standby- Betrieb eine Abschattung des 
Hauptschaltnetzteils. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft 
anhand von schematischen Zeichnungen naher ertau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des vollstSndigen Netz- 

teiles; 

Fig. 2a ein Schattbild des separaten Schaltnetz- 
teils: 

Fig. 2b ein Schaltbikj des Hauptschaltnetzteils. 

In der Fig. 1 liegt die Wechselspannung VAC des 
230 V Netzes an einem ersten Gleichrichter G1 an. der 
das Hauptschaltnetzteil uber einen Kondensator C50 



mit einer gegldtteten Gleichspannung versorgt. Diese 
liegt an einer Primdrwicklung W4 eines ersten Transfor- 
mators L50 und einem in Reihe geschalteten Schalt- 
transistor T85. Der erste Transformator L50 enthdit 
5 Sekunddrwicklungen W7. W8 und W9 zur Erzeugung 
von Betriebsspannungen Vgyg. Vx und 4/-Vs, und auf 
der Prim&rseite eine Riickkoppelwickiung W6 und eine 
Hiltswicklung W5 zur primarseiligen Spannungserzeu- 
gung. Der Schalttransistor T85 wird im Nomalbetrieb 

10 von einer Treberschaltung DR angesteuert. die mit der 
Ruckkoppelwicklung W6 verbunden ist. Auf der Primar- 
seite sind zudem noch eine Schallung OVP als Ober- 
spannungsschutz und ein Oszillator STO fur den 
Anlaufbetrieb des Hauptschattnetzteites angeordnet. 

15 Der Oszillator STO l&uft mit einer Frequenz von ca. 1 
kHz und bewirkt ein sanftes Hochfahren des Netzteiles 
nach dem Einschalten. Im Nomalbetrieb schwingt das 
Hauptschaltnetzteil belastungsabhSngig mit einer Fre- 
quenz von ca. 60- 150 kHz. 

20 Fur den Standby-Betrieb ist ein separates Schalt- 
netzteil vorgesehen. das uber zwei Kondensatoren CI . 
C2 mit der Wechselspannung VAC verbunden ist. Diese 
wirken als verlustlose Blindwiderstdnde und reduzieren 
hierdurch die Eingangsspannung fur einen Gleichrichter 

25 G2 und fur das nachfolgende Schaltnetzteil. Deshalb 
kbnnen direkt an den Ausgang des Gleichrichters G2 
zwei Zenerdioden D5 und D6 in Serie geschaltet wer- 
den zur Erzeugung von Betriebspannungen mit 36 V 
und 6 V. Das separate Schaltnetzteil enthait weiterhin 

30 einen zweiten Transformator LI mit primSrseitigen 
Wicklungen W1 und W3 und mit einer sekundSrseiti gen 
Wicklung W2. Der in Serie zuder Wicklung W1 liegende 
Schalttransistor T21 wird von einem Oszillator OSC 
angesteuert, der im Standby-Betrieb test mit einer Fre- 

35 quenz von 100 kHz schwingt. Es arbeitet sowohl als 
DurchfluBwandler als auch als Spernwandler und 
erzeugt uber den AnschluB 8 der sekunddrseitigen 
Wicklung W2 eine Vorsorgungsspannung von 5 V fur 
einen Infrarotempf anger IE und uber den anderen 

40 AnschluB 5 eine Versorgungsspannung fur einen 
RegelverstS^rker 1S10. Der Regelverstdrker ISIO dient 
zur Ubertragung von Steuerinformationen und einer 
Regelinformalion von der Sekundarseite auf die Primar- 
seite des zweiten Transformators L1 . Diese Informatio- 
ns nen werden uber eine Regelstufe SEC und einer 
Verbindung 6 zu dem Treiber DR des Hauptschaltnetz- 
teiles weitergefuhrt. 

An den Ausgang des Infrarotempfangers IE ist eine 
passive Filterschaltung STS angeschlossen, die auf 

so Fernbedienimpulse einer entsprechenden Infrarotfern- 
bedienung abgestimmt Ist. Bei Erkennung von Fernbe- 
dienimpulsen gibt sie ein Signal weiter, das uber den 
Regelverstarker IS10 und die Regelstufe SEC das 
Hauptschaltnetzteil einschaltet. 

55 Der Oszillator OSC des separaten Schaltnetzteiles 
ist uber elektrische Verbindungen 5 und 6 mit dem 
Hauptschaltnetzteil verbunden, durch das er im Normal- 
betrieb synchronisiert wird. Dies wird anhand der Figu- 
ren 2a und 2b nachfolgend nSher eriautert. 
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Inder Fig. 2a isl das separate Schaltnelzteil mil sei- 
nen einzelnen Bauteilen dargestetlt. Es ist uber elektri- 
sche Veibindungen 1 bis 8 mit dem Hauptschaltnetzteil. 
dargesteDt in der Fig. 2b. verbunden. Identische Bau- 
teite sind in der Fig. 1 und den Figuren 2a und 2b gieich 
bezeichnet. 

Der Schalttransistor T21 in der Fig. 2a wird durch 
einen OperationsverstSrker IP1 angesteuert. der ats 
Oszillator beschattet ist und einen sehr geringen Ener- 
gieverbrauch aufweist. Die Funktion des Fehlerverstdr- 
kers IS10 wurde vorangehend bereits beschrieben. 
weiterhin wird aut die truheren Anmeldungen 196161 15 
und 19645926 verwiesen. in denen dieser und ein wei- 
teres Ausfuhrungsbeispiel eines Fehlerverstdrkers 
beschrieben werden. 

Uber den AnschluB 8 des zweiten Transformators 
LI wird eine geglSttete Gleichspannung von 5 Volt zum 
Betrieb des I nfrarotempf angers IE erzeugt. Dessen 
Ausgangssignale werden zum einen uber einen 
AnschluB IB an einen nicht dargestellten Mikroprozes- 
sor weitergeleitet und dienen gleichzeltig zum Anschal- 
ten des Hauptschattnetzteiles. wenn sich das Netzteil 
im Standby-Betrieb bef indet. 

Im Standby-Betrieb ist der Transistor T31 leitend. 
Bei Erkennung von Infrarotsignalen gibt der Infrarot* 
empfanger IE an seinem Ausgang OUT Signale ab. die 
den Transistor T40 durchschalten und damil ebenfalls 
den Transistor T31 sperren. Hierdurch wird uber den 
Transformator LI ein Signal an das Hauptschaltnetzteil 
weitergegeben, das dieses einschaltet. Ein- und Aus- 
schaltsignale konnen auBerdem uber weitere 
Anschlusse On/Ofi, die beispielsweise mit einem Video- 
recorder Oder einer Scart-Buchse verbunden sind, 
zugefuhrt werden. Uber einen AnschluB 7 wird im Nor- 
malbetrleb vom Hauptschaltnetzteil aus eine Spannung 
an der Kathode des Fehlerverstarkers IS10 angelegt, 
die den Normalbetrieb aufrecht erhdit. 

Im folgenden wird die Funktionsweise des Haupt- 
schattnetzteiles anhand der Fig. 2b beschrieben. Es 
wird selbstschwingend betrieben, wobei es eine posi- 
tive Ruckkopplung uber die WicWung W6 des ersten 
Transformators L50 erhSlt. Die Amplitude des Kollektor- 
stromes des Schalttransistors T85 wird uber einen 
WIderstand R85 uberwacht, um die Ausgangsspannun- 
gen Vgy^, Vx und +/- Vs konstant zu halten. Die Schalt- 
frequenz des Hauptschaltnetzteiles variiert aufgrund 
der ausgangsseitigen Belastung. der angelegten Span- 
nung VAC Oder auf Grund von magnetischen Eigen- 
schaften des ersten Transformators L50. Der 
Schalttransistor T85 wird in einem Modus betrieben. bei 
dem dieser gesperrt wird. wenn seine Kollektorspan- 
nung in einem Minimum liegt. Hierdurch werden Schalt- 
verluste erheblich verringert. DIese Betriebsart ist 
bereits in fruheren Anmeldungen DE 44 31 783 A1 und 
196 19 751 ausfuhrlich beschrieben und wird deshalb 
hier nicht im einzelnen eridutert Durch diese Betriebs- 
art wird auBerdem eine komplette Energieubertragung 
im Sperrwandlermodus erreicht. so daB durch die 
Stromkontrolle automatisch ein Uberlastungsschutz 



erziett wird. 

Der Basisstrom des Schalttransistors TBS wird uber 
eine Drossel L80 in der Weise begrenzt. daB er propor- 
tional zu dessen KolleWorstrom ist. Die Funktionsweise 

5 dieser Drossel L80 ist bereits in der fruheren Anmel- 
dung 196 02 556 beschrieben und wird deshalb hier 
nicht ndher eridutert. Durch diese Ansteuerung wird 
eine sehr effiziente und schnelle Schaltaktion bewirkt. 
die bis zu Schaltfrequenzen von 150 KHz zuverldssig 

w arbeitet. 

1st der Schalttransistor T85 durchgeschaltet. so 
wird uber einen AnschluB 6 der Wicklung W6. Transistor 
T77 und Drossel L80 der Basisstrom fur den Schalttran- 
sistor T85 erzeugt. Durch einen Kondensator C78 wird 

15 das Einschalten des Schalttransistors T85 unterstutzt. 
Das Sperren des Schalttransistors TBS wird uber einen 
Kondensator C75 und uber Transistoren T74. T72 und 
T77 bewirkt. Wenn der Transistor T77 steilflankig 
gesperrt wird. wird uber die Drossel L80 ein negativer 

20 Basisstrom erzeugt. der den Schalttransistor T85 
sperrt. 

Der Oszillator STO der Fig. 1 ist in der Fig. 2b mit- 
tels eines beschalteten OperationsverstSrkers IP2 reali- 
siert. Im Aniaufbetrieb nach einem Einschalten schaltet 
25 er den Transistor T77 mit einer Schattf requenz von etwa 
1 KHz durch. bis das Hauptschaltnetzteil in den hOher- 
frequenten, selbstschwingenden Normaletrieb uber- 
geht. 

Das Hauptschaltnetzteil wird wahrend des 

30 Standby-Betriebes abgeschaltet. da ein Verbrauch von 
unter einem Watt bei einem etwas gr6Ber dimensionier- 
ten Schaltnetzteil kaum zu bewerkstelligen ist. Die An- 
und Aus-Befehle hierfur werden an der Wicklung W2 
des zwerten Transformators LI von der Transistorstufe 

35 T30 at)gegriffen und uber die Verbindung 4 zu der Trei- 
berstufe DR, Fig. 1 , bzw. Kondensator C75, Fig. 2b. wei- 
tergefuhrt. Im einzelnen wird hierbei der Transistor T74 
in der Fig. 2b gesteuert: dieser wird durch ein Aussignal 
(Pegel: hoch) durchgeschaltet. wodurch ebenfalls Tran- 

40 sistor T72 durchgeschaltet wird, der dann den Treiber- 
transistor T77 sperrt. 

Im Standby-Betrieb ist nur der beschaltete Operati- 
onsverstarker IP2 und die Transistorstufe T74 uber die 
Verbindung 3 und 4 in Betrieb. Die Bauteile dieser Stu- 

45 fen sind so dimensioniert. daB die gesamte Leistungs- 
aufnahme des Hauptschaltnetzteiles im Standby- 
Betrieb nur 4 Milliwatt betragt. - Die hier an Hand der 
Fig. 2b erlSuterte Ausfuhrung ist nur ein bevorzugtes 
AusfOhrungsbeispiel um den Stromverbrauch minimal 

50 ZU halten. Andere Ausfuhrungsbeispiel e hierfur sind 
denkbar. so insbesondere. um beispielsweise die 
Aniaufzert des Hauptschaltnetzteiles zu optimieren. 

Im Normalbetrieb wird die Betriebsspannung Vgys 
stabilisiert. die beispielsweise zur Ablenkung in einem 

55 Fernsehgerat verwendet werden kann. Diese Span- 
nung wird uber die Verbindung 8 abgegriffen und uber 
einen Spannungstetler auf den Steuereingang des Feh- 
lerverstarkers ISIO. in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine 
variable Zenerdiode TL431, angelegt. Je hbher die 
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Spannung \/^^ ist, um so hdher ist der Strom von der 
Kathode zur Anode und entsprechend hOher ist der 
"Flyback"- Strom fur den Translormator LSI. Am 
AnschluB 5des Transformators LS01 steht im "Flyback" 
eine Spannung an. die durch den FehlerverstSrker ISlO 
mehr Oder weniger stark belastet wird entsprechend der 
Betriebsspannung Vgy^. Oiese Belastung ist auf der pri- 
mSren Seite an der Wicklung W2 abgreifbar: Je hoher 
die sekundarseitige Belastung ist. um so niedriger ist 
die "Flyback" -Spannung an der Wicklung W2. Dieses 
Regelsignal wird uber die Transistorstufe T30 und Vei- 
bindung 4 wie vorangehend beschrieben an das Haupl- 
schaltnetzteil weitergegeben. Uber den Schalttransistor 
T85 und den Transformator LI ist dann die Regel- 
schleHe geschlossen. Durch diese direkte Regelung 
wird eine sehr hohe RegelverstSrkung erreicht. 

Um eine sehr stabile Regelverstarkung zu erhalten. 
wird die Schaltfrequenz des separaten Schaltnetzteiles 
wdhrend des Normalbetriebes durch das Hauptschatt- 
netzteil synchronisiert. Uber Anschlusse 5 und 6 wird 
sowohl die Schaltfrequenz als auch das Pulsbreitenver- 
hSItnis im separaten Schaltnetzteil gesteuert. Uber Ver- 
bindung 6 wird der Transistor Til durchgeschaltet, 
wodurch der Ausgang des Operationsverstdrkers IP1 
auf hohe Spannung geht (5.6 V). Wenn der Schalttran- 
sistor T85 des Hauptschaltnetzteiles sperrt. entsteht am 
AnschluB 5 der Wicklung W6 ein positiver Spannungs- 
puis, der uber Verbindung 5 an den negativen Eingang 
des Operationsverstdrkers IP1 weitergefuhrt wird und 
dessen Ausgang auf Null schaltet. 

Fur Schaltnetzteil e ist eine Schutzschaltung in 
Bezug auf Uberspannungen notwendig. Diese ist reali- 
siert durch eine Transistsorstufe TP90. Fig. 2b. (OVP in 
Fig. 1), die die Spannung der primSrseitigen Wicklung 
W5 uberwacht und im Falle einer Uberspannung auf die 
Treiberstufe des Schalttransistors T85 einwirkt. Wenn 
die Normalspannung der Wicklung W5 um 10% zu hoch 
liegt, dann wird der Schalttransistor T85 fur eine kurze 
Zeitspanne komplett abgeschaltet. Danach lautt das 
Hauptschaltnetzteil wieder hoch und geht wieder in den 
Normalbetrieb uber, wenn die Uberspannung nur kurz- 
zeitig aufgetreten war. Besteht die Uberspannung dage- 
gen weiter. so wird der Schalttransistor TP85 erneut 
abgeschaltet, wenn obige Grenzspannung erreicht 
wird, und dieser Abschaltzyklus wird solange beibehal- 
ten, wie die Uberspannung besteht. Diese Schaltung 
hat folgende Vorteile gegenuber bekannter Schaltun- 
gen, die die Ausgangsspannung bei einem hohen Wert 
begrenzen: Durch das zyklische An- und Ausschalten 
wird die Belastung der Bauteile niedrig gehalten, zudem 
wird die effektive Verbrauchsleistung stark reduziert im 
Uberspannungsfall. Werden beispielsweise die Aus- 
gangsspannungen bei einem hoheren Spannungswert 
von 10% nur begrenzt. so mussen auch fur diesen 
Spannungwert bestimmte SicherheitstDedingungen ein- 
gehalten werden. Dies fuhrt zu an sich nicht notwendi- 
gen Mehrkosten. 

Die Funktionsweise der Schutzschaltung wird im 
folgenden ndher erldutert: Wenn in einem Fehlerfalle 



die Ausgangsspannungen Vgyg. Vx und Vs ansteigen. 
so wurde ebenfalls die Spannung an einem Kondensa- 
tor C95 auf der Prim^rseite ansteigen. Ab einem 
bestimmten Wert, definiert durch die Zenerdiode D90 

5 und den Spannungsteiler parallel zu C95. schaltet der 
Transistor T90 durch und schtckt einen schnellen 
StromstoB in die Basis des pnp-Transistors T77. Dieser 
sperrt und verhindert damit das erneute Einschalten 
des Schalttransistors T85. Sot)ald der erste Transfor- 

10 mator L50 ausgeschwungen hat, kann das Hautschalt- 
netzteil nur uber den Start-Oszillator (1P2) wiedei 
einschalten. Deshalb wird dieser Start-Oszillator am 
nichtinvertierenden Eingang uber eine gr66ere Zeitkon- 
stanle so angesteuert. da 8 er fur eine gewisse Zeit 

15 (definiert durch Kondensator C90) nicht schwingt und 
somit ein Aniaufen des Hauptschaltnetzteils verhindert. 

Durch diese lange Unterbrechung fallen alle Aus- 
gangsspannungen am ersten Transformator L50 ent- 
sprechend weit ab, so da8 der Transistor T90 wieder 

20 sperrt und nach einer gewissen Zeitspanne der Kon- 
densator C91 entladen ist. Durch die Verwendung nur 
einer Transistorstufe T90 wird der Materialaufwand fur 
die auBerst effektive Schutzschaltung sehr gering 
gehalten. Da sie auf der PrimSrseite angeordnet ist, und 

25 direkt uber Transistor T72 auf den Treibertransistor T77 
einwirkt. spricht sie zudem sehr schnell an. 

Das anhand der Figuren 2a und 2b ndher eriauterte 
Netzteil ist besonderes geeignet fur Anwendungen in 
einem Fernsehgerm. das mit 230 V betrieben wird. Fur 

30 andere Anwendungen. beispielsweise in einem Video- 
recorder Oder fur andere Eingangsspannungen, sind 
entsprechende Modif ikationen denkbar. 

Patentanspruche 

35 

1. Netzteil fur ein GerSt mit Standby-Betrieb, dadurch 
gekennzeichnet. daB es zusdtzlich zu einem 
Hauptschaltnetzteil (L50, T85. DR, STO. OVP) ein 
separates Schaltnetzteil (LI. T21, OSC) fOr den . 

40 Standby-Betrieb enthait. 

2. Netzteil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. daB das separate Schaltnetzteil (LI, T21. 
OSC) Mittel (CI. C2) enthSlt. durch die seine 

45 Betriebsspannung reduziert ist zur Reduzierung 
der Verlustleistung. 

3. Netzteil nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Eingangswechselspannung des sepa- 

50 rates Schaltnetzteiles (L1. T21, OSC) mittels 
mindestens eines strombegrenzenden Kondensa- 
tors (CI . C2) wShrend des Betriebes reduziert ist. 

4. Netzteil nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gekenn- 
55 zelchnet. daB ein fur das Hauptschaltnetzteil (L50. 

T85. DR, STO. OVP) benOtigtes Regelsignal uber 
den Transformator (L1) des separaten Schaltnetz- 
teiles wdhrend des Normalbetriebs ruckubertragen 
wird. und daB die Arbertsfrequenz des separaten 
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SchaltneUteiles (LI, T21. OSC) wShrend des Nor- 
maloet ?ebs durch das Hauptschaltnetzteil (L50. 
T85. DR. STO, OVP) synchronisiert wird. 

5. Nelzteil nach Anspruch 4. dadurch gekennzeich- 5 
net. daB das separate Schaltnetzteil (Li. T21. 
OSC) einen Oszillator (OSC) enthait. der wShrend 
des Standby 'Betriebes als astabiler Multivibrator 
arbeitet und wShrend des Normalbetriebs als 
monostabiler Multivibrator arbeitet. w 

6. Netzteil nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daO es Mittel enthdit (3). uber die das 
Hauptschaltnetzteil (L50. TBS. DR. STO. OVP) mil 
dem separaten Schaltnetzteil verbunden ist. und is 
die bewirken. daB der Oszillator (STP) des Haupt- 
schaltnetzteil es {L50. TBS, DR, STO, OVP) wah- 
rend des Standby- Betrlebs in Funktion ist. 

7. Netzteil nach einem der vorangehenden Anspru- 20 
Che. dadurch gekennzeichnet, daB wdhrend des 
Bereitschattsbetriebes nur ein Infrarotempfdnger 
(IE), eine nachfolgerKJe Schaltung zur Erkennung 
von empfangenen Irrfrarotimpulsen und ein Oszilla- 
tor (STO) des Hauptschaltnetzteiles (L50, TBS, DR. 25 
STO. OVP) in Betrieb ist. 

8. Netzteil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che 4 bis 7, dutch gekennzeichnet, daB das 
Hauptschaltnetzteil (LSD, TBS. DR, STO, OVP) Ober 30 
den Transfer mator (L1) des separaten Schaltnetz- 
teils (L1 . T21 . OSC) ein- und ausschaltbar ist. 

9. Schaltnetzteil mit einem primSrseitigen Schalttran- 
sistor (TBS) und einem Transformator (LSD) zur 35 
Erzeugung von sekunddrseitigen Ausgangsspan- 
nungen (Vsyg, Vx. +Vs). dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schaltnetzteil (L50. TBS, DR. STO. OVP) 
eine Schutzschaltung (OVP) enthait, die eine aus- 
gangsseitige Uberspannung aut einer Ausgangs- 40 
spannung {Vsys* Vx ±Vs) detektiert, und die bei 
einer Uberspannung den Schalttransistor (TBS) 
sperrt, und nach einer kurzen Zeitspanne den 
Schalttransistor wieder in Betrieb gehen l&Bt, wobei 

bei einer noch vorhandenen Oberspannung der 45 
Schalttransistor (TBS) erneut gesperrt wird. 

10- Schaltnetzteil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daS die Schutzschaltung (OVP) primdr- 
seitig angeordnet ist. daB sie die Uberspannung so 
anhand einer primSrseitigen HilfswicMung (W5) 
detektiert. und daB sie im Falle einer Uberspan- 
nung eine Treiberstufe (DR) des Schalttransistors 
(TBS) blockiert und das erneute Aniaufen des 
Schaltnetzteiles fur eine vorgebbare Zeit verz5gert. ss 

11. Schaltnetzteil mIt Standby-Betrieb mit einem ersten 
Transformator (LSO). einem Schalttransistor (TBS), 
der wShrend der Hinlaufzeit leitend und wdhrend 



der Rucklaufzeit gesperrt ist und mit einem zweiten 
Transformator (LI) zur Ubertragung von Energie 
wShrend des Standby-Betriebs. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der zweite Transformator (LI) wdh- 
rend der Hinlaufzeit zur Obertragung der Energie 
von der PrimSrseile zur Sekundflrseite und wfih- 
rend der Rucklaufzeit zur Ubertragung einer 
Steuer- Oder Regelgr6Be von der Sekunddrseite 
zur Primdrseite des Schattnetzteils dient. 

12. Netzteil nach Anspruch 1 1 . dadurch gekennzeich- 
net. daB die SteuergrOBe auf der Primdrseite zur 
Umschaltung des Netzteils zwischen verschiede- 
nen Betriebsarten wie Standby-Betrieb, Suchbe- 
Irieb. Normalbetrieb dient. 

13. Netzteil nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet. daB im Normalbetrieb eine 
Regelgr6Be zur Steuerung der Einschaltdauer des 
Schalttransistors (TBS) zwecks Stabilisierung der 
auf der Sekunddrseite erzeugten Betriebsspannun- 
gen (Vgy^, Vx, Vs) ubertragen wird. 

14. Netzteil nach Anspruch 13. dadurch gekennzeich- 
net. daB der zweite Transformator (LI) Bestandteil 
eines zweiten, gegenuber dem Hauptschaltnetzteil 
(LSO. TBS. DR. STO. OVP) kleinen Schaltnetzteils 
(LI. T21. OSC) ist. 
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(54) Netzteil fur ein Gerat mit Standby-Betrieb 

(57) Bei Netzteilen. die einem Betreitschaftsbetrieb 
bzw. einen Standby-Betrieb aufweisen, ist es wun- 
schenswert, den Energieverbrauch in diesem Standby- 
Betrieb mOglichst gering zu halten. Das Netzteil der vor- 
liegenden Erfindung enthdit deshalb speziell fur den 
Standby-Betrieb ein separates SchaKnetzteil (LI. T21, 
OSC), das einen sehr geringen Energieverbrauch auf- 
weist und uber das ein Hauptschaltnetzteil (L50, T85. 
DR, STO) fur den Nornrialbetrieb gesteuert wird. Durch 
die Verwendung einer niedrigen Eingangsspannung 
mittels Kondensatoren (CI. C2) wird der Aufwand fur 
das separate Schaltnetzteil sehr gering gehalten. Wah- 
rend des Normalbetriebes wird das separate Schalt- 



netzteil uber Verbindungen (5, 6) synchronisiert. 

Das Netzteil enthalt zudem eine Schutzschaltung 
(OVP), die bei einer Uberspannung die Treiberstufe 
(DR) und den Start-Oszillator (STO) des Hauptschalt- 
netzteils fur eine gewisse Zeit blockiert. AnschlieRend 
fahrt das Hauptschaltnetzteil wieder hoch, bis es im 
Falle einer noch bestehenden Uberspannung erneut 
abschaltet. 

Anwendungen ergeben sich insbesondere fur Fern- 
sehgerate und Videorecorder. 
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